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П р е д и с л о в и е . 

Настоящее пособие составлено применительно к новой программе 
^ к и х занятий по общей химии для металлургического и хими-

* . ^ с к о « * ^ Ь а к у л ь т е т о в , разработанной междуфакультетской предметной 
а г : ^ р м и с ш ( и по химии. Особенностями этой программы являются: 1 ) д е -
^ ^ я л ы ^ д фактическая проработка в лаборатории пройденного на лек-

цгриала; 2) усиление примеров на решение численных задач и 
^стафеі ие ур—ий. Указанные стороны программы получили в пред-

ы а г а е ф ѵ пособии необходимое отражение. 
- fr I составлении пособия я пользовался, как многолетним опытом 
Лаборатории общей химии, так и некоторыми новейшими (по преиму
ществу английскими и американскими) руководствами. Из них назову 
следующие: 

1. Arendt-Doermer. Technik der Experimentalchemie., Leipzig, 1925. 

2. D. H. G. Deming. General Chemistry. New Yrk, 1923. 

3. E . J . Holmyard. Practical Chemistry. London, 1923. 

4. J . Kendall. A laboratory outline of Smith's College Chemistry. 
New Yrk, 1923. 

5. Б. H . Меншуткин. Курс общей (неорганической) химии. Москва, 
1924. 

6. W. W. Myddleton. Examples in Chemistry. London, 1924. 

7. J . F. Norris and K. L. Mark. Laboratory exercises in Inordanic 
Chemistry, New Yrk, 1922. 

Приношу искреннюю благодарность проф. Б. H. Меншуткину и 
С. Ф. Жемчужному, просмотревшим настоящее пособие в рукописи и 
внесшим в него дополнения и поправки. Равным образом, не могу не 
отмгтить с признательностью трудов Кружка Металлургов и Химиков 
имени Н. Г. Толмачева по осуществлению настоящего издания. 
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ОВІШ УКАЗАНИЯ 

І . . Ц е л Ь'' п р a Ï Î и l e о к и X з а н я т а я 
п о о б щ е й х и м и и . . 

Практические занятия по общей химии преследуют следуззв-
задача :•. 

1 ..облегчение студеяту усвоения излагаемого на лекциях 
теоретического а фактического материала путем самостоятель
ного экспериментального вэичзяия свойств н превращениГ! раг-
ЛИЧІЫХ веществ, а также упражнения в ариломення оснозных 
химических законов; состаалзаиа уравнена! стехномет рлІЗОХ*>: 
вычисленияхи т . . п.. ; 

2 .овнакомлепае его с простершими приемами, применяемыми 
при работе в химических лабораториях ; 

3..раЕзитие а нем способности наблэдать явления и делать 
::з ззоих наблэцев*й логические еаводы . 

Обязательными условиями дДа. доогнжзаая этих .целей 
является:. I,регулярное пэо-зденее лекпий а практических взчя 
тип ; 2.домашняя подготовка к предполагаемым а лаборатории 
работам а 3.. Систематическое зздевиз аяезника всех проаз -
веденных в лаборатории опытов- и^яаблзденш 

.Л о д - с V о в к а к з а д а ч а м . 
аастояіі$о 0уяо8одси№о составлено таким образом, зто оівет; 

на поставленное вопросы могут бмть, & большинстве случаев , 
даод только после вроиззэдетва с о с ^ т о т з у э з з г о О Ш І К . . Нзоб-
ходизым уолоаяем успешности занятий является сознательное 
вшюлнеаяе опытов; простое пеоеляввнве и д костей на склянок 



' з, пробирка и аз пробирок 8 ракозяву никаких знаний йв дря~. 
іошг и айляэтоя бесполезной тратой времени в реактивов., 
.••оэтому. перец вчжшгвиием оаботч,отудввт «оджен внимательно 
ознакомиться с теми зтрааяпами "Курса общей(неорганической) 
химии "apct 3 а .Меншуткиза Москва 1934 года, сеялки на вою 
ояэ помечена против каждого вопроса в смобиах. 

3,ü с î а в л s я а е д н е И в і к а р а б о т 

Эрой'заоая ОПЕІГЧ В лаборатории, следует здесь же запаемвать 
сезультат* Е:І,Л0Ш2 а оообуз тетрадь. 8 следущему гпржяенкю, 
о проде.?ішао* е предлдрий раз работе каждаш студентом дол -

за бить составлен one?, содержащей: 
I Краткое и то-іяо- описание опытов и наблюдений , с Об "ас 

.:•:;:]!!€« прсис*едалх превращений , 
2.y|>f.4Hfcii:.>! всех продс-ланнях реякцні, 
8.Подробное решение іірздлокняіа руководителем згдач на 

внчислеаие. 
Отчего ііредмду-еіі задаче чатае-юл одн .и из уіастаиков 

іГо внбору руководителя , при чем руководідедь вааевз 
я^б:^одимпе исправления и дополнения, вовлекая в. эту работу, 
•то возможности, всех студентов данной груши Оіеланвме поправ 
m вносятся всеми участниками группа в свои отчеиі,9жон^йв 
іроработку отчета с прердужей задаче , руководитель выяеня 

пасісльго группа подготовлена, к выполнению пс-,:оіояіей 
яаяямй день работи а.даа необходимее поасаения в указания, 

і-рел іаѵйы группе ириску пить .ж работе,, 
Г:-'." отуд«*нтя делает одііовре«£9Бо .:д-яу а ту же работу Няк* 

.-го ототавания ИЛИ габе*.izsu: вперед ен 8;коем с-дучаз не до 
ііусиеется Студент л пропустивший какое-ла^о ^аражавние» попел 
•'.^і £Ï'ÛÏ npouwÄ s вакой-івбо другой vpfmte 

4 П о л у ' s н и е п и т а 

Яля получения зачета необходимо . 



2.представление дяевиякв работ и отчетен. 
S ?д*ча кот.юквяумов по ьройдеяянш отделам ?ч г»* г-^лс 

квиум ьа іѵ. :ы 1 Ѵ І - , Е Х О ^ * - 7 П - И і третий - Ш - Ш ) Не 
г з ш ярлчоквв>мах студент ДО.І : эа обвару*ь'сь здание и аевввавве 
всегсШііддаіанйого s лабос.?*орвах Получав зачет по лабора-
торшш ѳапят^ям .. студент сдает -WT*. f дро**ооора Сдача 
курса бе . :тт* во' лаборатор» ни в шыѵ ояучае аз доиус-
каевея 

5 . ö о л у..д н< • к , д а I s м е с г . л о б л в 
д е в и е п о р я д к а в л а б о р а т о р и и 

Явивѵт-- й 'пс-рвии р»' в лабораторию, студент представ
ляет де*ураой слуаялеяьнивѳ лѳийяоняуя книжку , в которой ста 

ватся штамп "видано"..Одновременно укавывеется номер меота, 
па котором студент должен будет работать При получении за

чета вля аре от"ваде в отнувк ,ату левт получает штемпель 
о ©даче места я одновременно уплачивает стоямооть рагбйюн 
гіосудн по коллективной разверстке. 

6 .Іля вебом введу зт яодьвоваться только реагентами с 
полок своего рабочего втола .Переносить рввгевти с одного 
стола яе другой категорячесв воспрещается , замеченное в 
э«ом..-otf деяям будут ярявлекаться после окончввзя s-знятий 
я приведеевк» ш порядок реагентов яе всех столг? Рааням 

образом воопреяіаетоя уносить скляння с реагентами общего 
пользозавяя вз тяг и особыж полок 

« .Вдвборатории воспрещается проввводить шум, курить, грывть 
сеяечкя я оре*иа вдевать Н8 пол я бросать яа пол бумажки и 
спвчкв . Строго воспрещается бросви» detee ояежло или бумагу 
в вояоорсаодяне ршаозвды. МАЯ Э Т О Ю воотярл^ни ящики 

Уходя из лабораторан .следует выдать грязвуг посуду и 
-звдщрмть все гегоэые в водовроводяме краны . 

d Іа*дзя группа вмбярает старосту* воторгд сообщает_ руво 
водителю с5 отсутствующих V зевятиях с - і у д е р ^ и я " г - ^ « 
/гщаядеаангдомг гр/тр*ло всем касающемся ее лоптоь: 
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Іч. ітОШ ЛА~0?ЛТСРЧОІ! РАБОТЫ; СіЭОЭЧН ОЩСШ 
В Ш С Ш . 

1*0 б р а щ е я и е о г а в о а о й г о р е л к о й . , 
ß лаборатория m пользуемся для нагревания сзетильвмм га 

зон , Яолучаеммм на газовом завод s институте путем накгли -
вааия каменвого угля без доступа воздуха.Для СОІЙГЭВЙЯ г г за 
ЗАДОЮ горедкв ,устровнвм* :.скам образом, что в них га у, прѳ 
іде зга загореться, дрвдааргпельао смешивается о воздухом; 
•зто обззпечизге*.-. поляоту с roc-а нее газа и позволяет получать 
•олее высокую температуру ндам^яв. Для впуска воздуха слу -
ДЙ'? отверстие з вякееи іастк горелке, закрываемое регулято 

О. п к т . Праооедячягѳгсоелку к газовому крану при 
поіют каучуковой трубкк Згкройте совершенно отверстие 
для воздуха.Отирмв raaosdfi края, ВКЗДЕТС мгновеике и под -

несите к отееротио гооелк:: горсуд» спичку ' или лучззку Обра
тите 8ВШ»аве на то , что пламя лолучилось с к е т я щ е -
е с я: если внести в яего холодный предмет (напр., леивяе 

ножа то послѳдвий покроется копотьв. Начните постепенно 
открывая», воздушный регулятор, и обратите внимевие не изме
нение вида пламени .Ори нормально» положении регулятора го
релка гори* н с н т з и я олабэ-овяеватнм пламенем 
Л теино-годубйн/ввутревнии конусом.. Пра чрез«.:ерсом дрступе 
воадуха (вапр. ,от случайного падевая давления газа в сѳтв, 
*/:'?.еь^ения првтокагаза путем прикрмтия газового крана > ) 
пламя горелки проокевйзает, то есть начинает гореть se у 
отзщ:оѵ?п трубки , в » внутри последней•. Горелка при этом 
сильно нагревается • , если аа нее зо-иремя ве обратить впи 

каппе, каучуковая трубка разрушается и гай загорается у ее 
ирнпа , в результате чего может произойти пожар Воэтому, во 
избежание неочастнмх случаев , йесбходщюг; 

а.умввьаить npîTiOK газа,уцевьяая одновременно и приток 
эоадужд ; 

следить sa tea, чтобы горелка всегда,-горела вормальямм 
пламенем; 
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« / если пламя горелки просюэчнт ,немедленно вакрать 
газовяй кран, дать горелке остыть и только тогда вновь зажи
гать газ .. 

При нагревании посуд* следует воегда пользоваться несве-
тяшимоя пламенем , . Чтобы потушить горелку . достаточно аа-
крмть газовый кран: я и в к о е м с л у ч а е н е 
с л е д у е т з а д у в а т ь r a s a . Свэтнльнкя гае 
ядовит и образует с воздухом взрлівчатуа омѳоь ..Уходя из 
лаборатория .необходимо потуншть на своем рабочем столе вое 
горелки а проверять ,все-ди газовые краны закрыты 

Нарисуйте эскиз газовой горелки (боковое разреэ и вид сни
зу ), обозначив стрелками путь газа и воздуха . Изобразите 
схематически вид еормальаого пламена . 

2. Р а з д е л е н и е с м е с и п о в а р е н н о й 
с о л и с п е с к о м . 

О п ы т .Возьмите небольшое количество смеси оола о песком, 
поместите в иообирву и налейте зодк . Взболтав омесь .дайте 
жидкости отстояться . Являзтся-ли смесь зола с песком веще
ством однородным ? (Б.М.,страІЗ ). Профильтруйте ЖИДКОСТЬ 

через бумажной фильтр (?ук. Г/помечвяный в стеклянную воронку 
ку, вставленную з кольцо деревянного штатива. Прозрачную жи
дкость ( ф и л ь т р а т )собѳрвте в веболь«уэ фарфоровую 
чашку.. Что осталось на фильтре Î Выпарьте жидкость в bap -
форовой чашке до-суха , . поставив чалку на песчаную баяэ 
Что осталось в чамке после выпаривания ? Опаяйте свойства 
полученного вещества (нвет, вкуо).Являетсн-ля оно однородным? 

3 . . В л и я н и е т е м п е р а т у р ы н а р а с 
т в о р и м о с т ь ; п е р е к р и с т а л л и 

з а ц и я . 
О п і т .• Налив в- пробирку небольшое количество вод*, 

прибавьте к ней о ч е н ь н е м н о г о загрязненной 
хлоряоватокаляевой (бертоллетовоя) сода и овльно взболтайте. 
Что сделалось с солы. ? Прибавляйте s пробирку понемно-
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ітбертоллетовой соли при постояваом взбадтмварии до тех 
пор, пока сель не перестанет растворяться , затем прибавьте 
епге солв ь нагреі тз жидкость . Что сделалось о лежащей 
нч дне пробирки солью при нагревании? охладите пробирку 
под зедргюозодамм краном» Что при этом произойдет ? Сяейяѳ 
І Й Д Я О С І Ь с осѳвікеЯ ва дно пробирки соли и обратите внимание 
ва ее двет ,Как влияет температура яа растворимость бертол-
ямовой соли ? 

4. . В о 8 г о а к а . . 
О п ы т . Положвте в фарфоровую чашку небольшое коли

чество хлористого аммония ( ваааіыря загрязненного углем.. 
Поставив заіку на пеочавув бааз им авбѳотовый картон, при
кройте ее во роя «ой . Посмотрите через некоторое время ,чем 
покрмлась внутренность вороявв . Что осталось в іааше ? 
Опишите отложившееся на стенках вороний вещество и оравните 
его с взятым для опыта вашатырем (испробуйте 'равтворвть 

каждое из етвх веществ, взятое отдельно, в воде ). 

5..ІІ е р е г о а к а , . 
О п ы т , 8 прибор для перегонки наливают воду ,подкра 

шенаую марганцовокаляевой солью и начинают нагревать, Еа - . 
зозвте отдельно части прибора для перегонки и нарисуйте его 
эскиз, иэобравйв стрелками путь пара , а также вход g ви-
хо/: охлаждающей вода в холодильнике Либиха. 

Что собирается * приемнике? Слижите подучеаное вещестр.о 
и сравните его с взятой для перегонки .водой.. 
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xi... озвозіыз тичват эти* ; шы ттштх 

рмхгий,. ш>тът §o?wÂ:i я' ТРАВЛЕНИЯ 

стгхйонтричвскав зм^рслжая 

I.B е к о н п.* с Î о я t с ! і а с о о * а в а 
( .Б.М.. , 0*р. 19 ) 

Примеры, для упражнений . . 
». .Яри нагревании 3,249 рр.окгсв рту» получено S,009гр.. 

рту*н .При нагревании 0,478 гр.р»у*и ч кислороде получено 
0,516 рр.окаоі ртути ..Уло8ле?воряв7 - ли эти даниме закону 
постоянства ооссава ? 

При оояврврви в кизлороде 0,2999 гр.эиотого угля 
получено 1,0995 гр.угольного ангидрида (углеквслсго газа) , 
0,3000. pp. графита дали при еожигвяиа 1,0999 гр.углекислого 
rasa и 0,1523 гр. алмаза ДАЛИ 0,5584 pp.. углениодгого гаев 
. доаіотворяэ^-лі эти данвме «аяюну постоянства устава ? 

2. <т гл. о і д е я и е f о ? и ? .л м в е і е с ? и - а 
1 о и р о я з g т я о м у с о с т а в у 

( Б .й . ,стр. .31-24 ) 
Найть Іюрг/.м сівдуадм. В5іеЗ*в ' 

*/ Я - <W#3?i'Cl: - f i , - 82,55«, S - 8.48* , 
О - 23 ,93« : # / H V 8 , l l « . P - 2 0 , 3 3 1 : 0 - 4 3 . 9 0 « : 
,/ а- - 53,03«, Ь - 4&,т ';"«/ и . - з о , ш , о - в , і7« , 
CL - 13 ,67« ; . / Ca - 71 ,43« , 0 -• 33 ,58« : , / ?е - 63 ,94« , 
О - 3 0 , 0 6 « ; , / -. 79,99* , 0 - 20 ,11« ; , / Ca - 7 9 . « , 
S - 2 0 , Ш : « / Ca - 43 ,33« , f. - 51;34 ; , / «n - 72 ,03« , 
О - 27 ,97« :w Зі - 48,93« , 0 - 53,07$;,/ Bg - 54 ,93« , 
C l - 15,07« : в / I - 79,31« , 0 - 20 ,89« . 

( Атомнне веоа си. Б.М.,с*р.. 25 



3.. В M ч. И О Л Ѳ В И Ѳ IÎ р О В Ѳ В <В В О V о в о о -
і а в а в е щ э с * в а п о е г о ф о р м у л е . 

( В.. М. оір. 24 ) . 
Примеры для упражнений.. 
ВЫЧИСЛИТЬ цроцватяяй состав следуэщих соединений 

в / окиси магния ÄgO; 6.1 йодистого каіия KI ; ./двуокиси 
маргаяца *!а0$; woepaoS кислоты E»S0<, аэотяооеребряной 
соли А#Эв ж других веществ , указанных руководителем . . В 
этих яычяодѳяиях достаточна точность кончая вторым двоя -
тячннм ввавом .Ори вычислениях рекомендуется пользоваться 
таблицами логарифмов (лучше всего „Таблнвами логарифмов для 
хімикоа " $..Кштера ). 

4 , . Т в п H х и м и ч е с к и х р е а к ц и я . . 
« / Реакции соединения ( Б. М.. ,стр. . 15 ).. 
Опыт „. Небольшое количество медных стружек помещают 

в сухую пробирку и вагрэвазэт на газовом пламени (осторожно, 
ч*обм ще расялавять стекла ). Как изменяется цвет медных 
стружек от нагревания ? Во что превращается медь ? Зо 
окончании нагревания даят пробирке остыть и обливает нахо
дящиеся в вей стружки соляной кислотой .Что при этом проис
ходят ? Яощцайте действует-ли соляная киолота ва вейодвер* 
гавмиеся прокалиевая*-медные стружки . 

6/ Реакции разложения ( Б . .М. . , стр. 16 ). 
Опыт . Небольшое количество углемагняевой соли 

( JtgCDa ) нагревав* в сухой пробирке .Зерза некоторое вре
мя, окйшавт чаоть вещества з дрвгу» пробиржу в пробуют , 
получается-ли при првдивааяя к ней соляной кислот* выделение 
пузырьков газа ( какого?) Как убедиться при помощи этой 
пробы в окончании реакции ? Сравните действие соляной нас-, 
л о т . ва велрбк&іеанув ж прокаленв/а MgSDa . 

mf Реакции вамѳіеяия .. 
ОПЫТ. В раствор еерномедной соля 00504 (мэдаого 

купоооса ) опускает железнуа стружку . Что при этом проис
ходи'» ? Что отлагается на жедеав ? Как яэмевяэтея окрас
ка раствора ? 
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» . / Реакции обменного разложения . . 
Опыт J . . Прибавьте к раствору азотяосвавцэвоА соли яѳсколь 

ко капель раствора йодистого калия П . Что при этой про -
исходят ? Какого цвета выпадающи* в виде эоадка йодистый 
свинец ( РЫэ ) ? 

В отчете об этоЗ аадгіе ( а также і во всех последующи 
отчетах ) необходимо привести уравнения всех проделанных 
реакций ( Б,М.. стр. 84 - 25 )• Приемы составления* уразяе -
вий будут рассмотрены в дальнейших упражнениях . . 

5 .С т е X и о м е т р и ч. е с к и е 8 ы ч и а ». 
л е я и я . 

Зная уравнение реакцяа , щ кожам вычислить количествен
ное соотношения между реагируэднми и образующимися вещес
твами . . . 

Напр.«возьмем уравнение вытеснения меди из медного к у 
пороса железом г . 

öaSO*, +• Fe ' îaS04Си 

Так как чаояшчвйй вес медного купороса paesa г 
63,57 • 32,07 + 18,4 » 159,84 , а атомной вес желѳза-55,34, 
то уравнзние говорит нам , что при взеиѵодзіствин 153,34ве 
ссаых частей оераомѳдяой сола о 55,34 вес .част , железа по
лучается 63,57 вес.. ч~ меди и 55,34 + 32,07 + 1в.4«Т5І,9Із ; ?о 
част, железного купороса . 

Зная это .нетрудно рз^иігь такую звчя?7 ; скотью жзлз-
за (х) нужно взять , чтобм наделить медь аз Т килограмма 
OuSO*. ? Сколько при этом получится ѵедл (у) и язлззяэго ку
пороса ( а ) ? Для определения неаззесгаіх рассуждаем следую
щим образом ..Для вытеснения меди-из 159,84 гр. медного 

купороса требуется 55,84 гр,. железа^^ля вытеснения ее 
из Ігр медного купоросе требуется | ~ р щ гр. желээа , а 
из 1000 гр.. - в 1000 pas больше , то - есть :. 

55 ,84 . -1000 ж » «—-
119,34 

Рассуждая -ГІКШ же образом , наяде* значения у и а , что 



представляется оделась самому Башямащемузя .. 
Примера для упражнений . . 
в / Сколько окизг меда можно получить из 50Э т>р, . меди ? 

\.л/ Сколько окиэа магаия можно получать из I тонны ма -
гневите , (Еормулу его принять se ÉfgCOs ) 

III...'КИСЛОРОД.. 
I,- П о л у I е а и à к и с л о р о д а , . 

( В .М.. . ОФр.37 - 31 ). 
Полузэвяе кислорода в лабораториях, обычно производится 

луіем нагревания хлооноватокаляево!! соли KClOs ..Однако, 
если взять чистую, соль , ее разложение идет очень медлен 

ао и требует довольно высоко;1 температуры Прибавляя г 
KCIOa ssKOTOpo® количество' двуокиси маргслца Ш0з-> 
можно понизить температуру разложения СОЛИ Л увеличить' она 
рость этого процесса. Двуокись марганца дра этом во аэмэ-
няется ; она #действует только своиь присутствием , уешрад 
реакции .. Такие зешэства называются катализаторами. ( В.М,, 
стр. . 3 ). 

О п ы т . « / Положив в оухув пробирку немного С 1 0 $ , 
вагреііте соль до раоолаалзиня ( ч*обм і е обжечь шмьпеш , 
сделайте из волооки бумаг* держалку для аробірок >).. Ваде-
ляэтоя - ли яэ расплавленной соли аушоьки rasa ? ісяя да, 
испытайте видзлявияГіся газ тлѳодеи лучинкой ., вводя послед

и т в пробирку ( осторожно , чтобм горящее ал* т.™™*.™ де-
.рево не попало в расплавленную соль ). 

б/ Свищите з огня 
пробирку о рас-
иавлеаеоЯ КОІОя 
ш прибавьте я 
ней ва КОНЧИкё 

эожа немного МпОз 
Зто При этом 

ііроиоходнт ? 
ЗсаМіаЙТ-- 5 В Д 9 -

Рис. I. 
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л^дийся r s " тлвпі^вЯ лучинкой, .Сравните скорость ЗйДе-
ления таслорода из КСЮ» в этом в преды^ущ^ы ол.те 

*•/ Омеіайте на .тесте бумаги нал ь ввив- - - пробирки %С10з 
с псвблизительво половивным количеством ШпОг в порошке . . 

Воыпьтз смесь з сухую пробирку , вакройте отверствие во-
оледвей пробкой с гавоотвсдной трубкой , укрепите пробирку 
почти горизонтально в зажиме штатива ( не следует слвм -
ком туго завинчивать , тэче пробирка лопнет •) и начните 
осторожно нагревать содержимое пробирке ,держа горелку на
клонно в суке и все время водя пламенем , избегая ояльного 
нагревания в каком - нибудь одном месте , Когда зз га«о -
отводной трубки начнет выделяться кислород ( "как это ys -
нать ?) , конец трубки вставляют в отверстие наполненной 
водок пробирки , опрокинутой отвеостррѵ вине в чашке о 
водой , тек # чтобы отверстие пробирки находилось аом. 
водой ( ом,.рис. I.) ..Собрав нѳаиолыю•робирок кислорода 
занимают іѳ-под воды газоотводную трубку и только тогда 
прекращают нагревшие ( почему?) G собранным кислородом 
прои£Водят оледувдие опыты :. V вносят в- «его тлѳвяув лу~ 
чинку 2/ вводят в него небольшое количество горящей с е 
ру не конце лучвяиг ; по окончании горения , наливает в 
пробирку нѳмвотю вод* , хорошо взбалтывают и прибавляют 
несколько капель оинѳго лакмуса.. Как изменяется окраске лак
муса ? Почему это происходит ? 

2 . 0 п р е д е л в в и е а о д е о і а н и я к и с 
л о р о д а в1 х л о р н о в а т о і а л н е з о й 

' с о л и . 
( групповой опыт ) 

Взвесив с точностью до 0,01 гр . частый сухой фар^опо -
вый ТЕгаль вмзете с крыжкой .аомещавт в него от 1,5 до 
2 гр..КС10з в В Е О В Ь навешивают.. Разнос ь второго и перво
го вэвевиваввй даст вес взятой для опмта соля („яявескэ " 
соли ). Закрытый крышкой тигель ставят на треугольник, ле-

ча кольце іеле&ного ѵіатква .Ко ы ю устанавливав' на 
такой высоте, чтобы кончик пламени подставленной пед ? г е ъ 



-12-

горелкв находился *к на расстоянии окооо 3,5 сгнт, от дна 
тигля ' . . Тигель н а г р е в з этом доясгганв около 20 - Е0;..щн,., 

и затем еще мвчут 30, опустив кольцо нэ І - І ,5оант>. 
Часть СОЛИ рэвбрызгивается при выделении кислорода» поэтому» 
дав щтт осткть , ставят его на лист частой* бумаги ,и сеяв 
•крк&іГу, оеторожво удаляют соль приставшую, к внутренней по
верхности при помощи «истой проволочки и соыпзют ее обратно 
в тигель ; попавшие ва бумагу чаотичка соли также ообщрают в 
тигель.. После этого, вповь нагревают тигель с крышкой 20. 
30 мин.,а ,дав охладиться ( 15 - 20 та..) взвешивают Л а -
грѳвавве , охлаждение и вавешивавие повторяют до тех пор , 
пока два последовательные взвешивания будут отличаться ме -
.жду с с Ы я е. более , как на О.ОІгр. ( прокаливание до по г-
сто явного веса Потеря тагля с солаью в весе даст вес вы-. 
дздивмегося кислорода .Эшіиолите % содержание кислорода в 

т&10л,нз»1дшное опытом, и ораввите его с вшиелеввмі но èop-
'?улз.. 

Примеру для упражвеяш . . Сколько звюлорода по весу 
іюаио получить ив I вялого. КСІдз ? f Б,M.,стр.28 J Вел» 
надо узнать , сколько кислорода получится по об"ему, то до -
отаточво разделить найденный вес ва sec I литра кислорода 
( аои О*Е 78Ö МЙ >5, то - есть на І,42Эгр.. Однако , можно 
рту ззік-лу ое«шйь ежэ'проще, ае прибегая аа к вмчислениг в е -
c-ç* кислорода, к весу его литра ..Уравнение разложения 
ХАОраоэу.! ОлЗЛвезой оола ЗІСЮа * 2101 С Щг. говорит , что 

Хгрѳмюдекулв ( S.M.,стр.38 ) ,то - есть 345,Ірр,зто* соли 
І 9 9 Т s граамолекулй кислорода . . В двльвейшзм мм у внаем ато 
грамііслекулэ каждого газе занимает при нормальных условиях 
об"ем 22,4 литра ( Б.М.,стр,43 >), следовательно ,245,1 гр. . 
ШЮэ дадут 22,4 х S • 67 ѵ2 яюра кислорода « откуда ветру-
дао узнать , сколько этого rasa получится кэ Іюглогр. соли. 
°; зло 22,1 необходимо запомнить наизусть ( мнѳмонЖѳскнй 
тсйву : я дважды два - четыре •'•) в пользоваться им во всех 
случаях , подобнмх тольао адо раэобранвому 



И.КИСЛОТЫ, ЭСЯСШЯаЯ й ООЛМ 

УЖЛЯЗВИ8. 

I . . В о п р о с у д л я у п р а ж в е а в й . 
( Б,М,, отр.ЗІ~35 •) . 

т^ак наачвавіся продукты соединения элемевтов о кислоро
дом ? Чю называется кислотой , щелочью , основанием ? Дай
те определение аормзльных и••'.вислых солей ..Определите ос
новность следующих кислот :•• оолявой НСІ.оервой Н*9Э«.;$оо -
форной НэР04(пйрофос1юреой гЦРжОр.-я других ,ло указанию ру-
лшводителя .Определите , какия es записанных солей явля -. 
этся вормальвьши и какия кислыми : NaBSQ^KaCQs.AgMOa, 

HaHS0s#Äa«S0e.SaaflPO*. 

Й.Д e й с f и в е в о д в ы. X р а с т в о р о в 
к и с л о т и I &, я. о s е й в а * а к -м у с . 

О a I i . . Попробуйте ( ооторояво ï ) ва вкус о ч е в ь 
раэбавленяме водные растворы дшслст : солаяоЯ HCl,сѳраой -

a»SO^a30TBOÄ Шз , а также едкого ватра ЯаОй. Ясгштайте 
их іеіотвЕе на лакмус . . 

З.У о р е д н е н и е • 
( Б^&ияр. 33 ) 

О п ы т . . Влив з пробирку немного разбавленной {ЫЮ*, 
прибавьте несколько капель дакмуоа , а затем приливайте в 

кислоте по каплям раствора NaOK, хорошо взбалтывая содержи
мое пробирки Добейтесь » средней " реакции раствора, то -
есть того, чтобы лакмус окрасился в фиолетовой пвет ,пере -
ходящий в синий от одвой капли щелочи и в красный от одной 
.капли кисло** Попробуйте уоредвеввый раствор на вкус .По
ходит - ли он по вкусу на кислоту или щелочь ? Выпарьте-
раствор ( прибавив к в?му ЙС1 до кислой рзакпии ) в ^ар-
$оровой также ва песчаной баае . Что осталось в заике во уда 
девшэ води ? 

ämmm жав упражнений, Ооеадвме уравнения увреднечм 
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различвых, щелочейиоснованзн , аапр. SaOH„Са(0Н)з ,Fe(0R).3, 
каждой из следуэдих кислот ѵ. соляной HCl , азотной ШОз 
серной RsSQé s

TlQO"PopHOft fl\?P0«< .При составлении уравнений 
обратите внимание на валентность металлов и основность кислот 

г . ВОДОРОД а да СВОЙСТВА ; закон, АВОГАДРЭ. 
ВАЛЕНТНОСТЬ . . . 

І , . В о д у р е н и е в о д о р о д а . 
( Б.М,стр.. 37 .) . 

mf Іеюѵвяе металлов на кислот . 0 п м т . 

положив в пробирку несколько рсочков зернеяого цинка , 
налива»*'в нее немного (около пробирки ) разбавленной 
серной кислоты и закрывает отверстие пробирки пробкой , в 
которую эставденг вытянутая в капилляр трубка для выхода г а 
за . Т а к как водород образует с скизлородом воздуха гремучую 
омесь , взрывающую при соприкосновении с пламенем , то .пре
жде чем зажигать водород .необходимо убедиться , что ив 
пробирки вытеснен весь воздух . Для этой цели ообиравт вы -
делающийся из пробирки ras в другу» пробирку , держа после
д и т дном вверх (почему ?) над капиллярной трубкой . По 
прожѳстони одной минуты , поднимает пробирку для собирания 
газа вверх , быстро затыкают ее отверстие большим пальцем 
правой руки я подносят ж пламен* горелки ; в момент 
прнближеаия к пламени горелки быстро отнимает валец от 
отверстая к заяигаат находящийся s пробирке газ . {Рук, ) 
Вели в пробирке находятся смесь водорода с воздухом ,то она 
загорается с сильном звуком . Описанную пробу повторяют до .* 
.тех вое-, пока собкенный газ не буде» г о р е т ь с п о -
к о t e о я ю л ь к о т о г д а зажигают выделяющЕйся 
ся вз капмлярвеГ; трубкя водород . 

веярдвя* водородом пустую пробирку ( ждя этого доста
точно подеожгть ее отверстием века нал газоотводной труб - . 
ноі ) , вводят в ses горящую лучивку „. 

Горит - ля лучинка в водороде ? Но аоказмвае? этоэ 
опит ? 
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Над отверстием , из которого ВЫХОДИТ эажжзнтШ водород , 
подержЕте оухую холодную пробирку » Что осаждается ва стен

ках пробврки ? . 

3/ Д е й с т в и е м е т а л и ч е с к о г о н а т р и я 
н а в о д у .... Г р у п п о в о й о в N і , 

Шшввахящш поверхности вода .кусочек фильтров&іьвой бума-, 
та бросают очень небольшое количество натрия . Что при этом 
происходит ? Во что превращается натрий я как это угнать ? 

Примера для упражнений 
я/ Сколько -цинка (х) и серной кислоты (у) нужно взять для 

получения Ікуб.литра водорода ? ( Воояольвоваться мето
дом, указанным в гл. I I I ун. 3 

st В прибор для получения водорода помещено 275 гр.цинка 
и 80а:куб.. см.. ооляной кислотм удельного веса 1,05 (содер-
жащей 10$ ВС1'). Сколько литров водорода может выделить 
этот прибор ? 

3/ Р a s ж о ж е в н е в о д « » л е it т р и ч е с -
к и м т о к о м , ( Б.м\,отр.39-40 >) 

Г ру в і о в о й о в ы т 
Овдкиояениую серной кислотой воду подвергает действие 

электрического тоже в приборе Гофмана . Нарисуйте эскиз при
бора и схему его включения в электрическую сеть .Зто проис
ходите водой пси пропусканий тока ? В каком колене прибора 
собирается водород в каком - киояород ? Как относятся между 
собой об'емы полученных гаэоу ? Как отличить кислород 
от водорода ? 

Пример для упражнений . . Сколько водорода ( яо об ему ) 
сжечь , чтобы получить I чайный отакан (250 куб.см.. ) воды ? 
Сколько для этого потребуется кислорода ? ( Рис, 2 ) 

4. С а Е т е s s о д -ы п о Д в. м а. 
( U M . , стр.. 38-39 О 

Г р у а в о в о й о в м т 
Вввесав с точностью до 0,01 гр.трубку и s тугоплавкого 



Р и с . 2 . 
стекла,помещают в нее ожоло 2гр.окиси меди (или ожвси 
свинца) и снова взвеяивашт;разность обоих взвевиванви даст 
вес ВЗЯТОЕ дли опита окиси меди.Затем взвеиан U-образную 
трубку D , наполненную и о растим кальцием. Присоединив обе 
трубки к прибору для получения сухого водорода,как это по
казано на рис.2,начинает пропускать через обе трубки во
дород. Когда весь воздух вз ирибора будет ввтеснен (осяза
тельно сделать прооу.іак это указано в п . I , а , в о избежание 
очень опасного взрива),приступает к нагреванию трубив о 
охиоье меда,все время продолжая пропускать водород. Воду, 
ооаждавжуеса на орлее холодимх частях труоки С, удаляй 
осторожно нагреванием.Но окончании превражения о|иеи вме-
ді в металличеекув медь, (на что требуется ожоло--- часа) , 
прекражавт нагревание и дает трубке С охлаждаться.не пре-
кражая іронусканже водорода, мосле чего взвеживают трубки 
С я D.Потеря*первом трубки в весе ревиа количеству іисло-
рода.пожеджему на образование води.вес которой равен ври-
бидв в весе втором трубка.Но этим данним вичислает процен-
тжзе содержание кислорода в воде и сравнивают оолученние 
результата с вичисленнім из формула води содержанием кис
лорода. 

5. 3 а к о н к в о г а * д р о . 
С E . H . стр. 41 - 44 ) . 

А ЧѴ 
Привари дли упражнении. 

а/Сколько кислорода во об'ему надо взять,чтоби сжечь 
Ю гр . водорода? 
о/ Начислить вес мормальжого л и р а следу M I X газов? ; 
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Я Р М І Р Т ^ О -авя/ярщ/л СОг ". хлошстого водооода .метряа -
GÊU ч ЯІЛФІГ, и. у « JSBW" оукэводпел я .Элоеддоите , .кгр^ѳ 
з этих газов легче і ке me тѳжелеето>цу'і-л ? 
а / Этвлев ос*ео"ВТ- »*,S9 *С. и 14,41 * Я .шюшэз-.ь 

s п о отг̂ '»!-:-чв:х> к водороду равва К , 3 8 .Яаписаіь -х>о-
муду зтьлеиа . 

» / Улориотый сульфури» содес- ѵт ?,?,7% В,2$,7% 0 . 
52*0% C l .Вес еоомальиого-лиоа е ю п%эов оавея (?,04>о.За

пасать іюо;*:ѵлу хлооиотого ОѴЛЬЬ.УРИЛ.* . 

д/ йзкеторыйоб*»»! neue tootope нов 600 е весящий 5,543го, 
если ôU ' его можно бмло. О Х Л Р Д Р . Т Ь ис 0*. завял бы пои во с -
мальммх y-j.-іочи л о5*еч- з I л я і с . 0іое*а?ить моле*ѵіяоа-м 
вес Фоофооа .•!•;" 300* . Сколько атомов осдесжигоя в м.?лекулъ 
toeï-ooa « o r ^*}*"- ? • : 

в / - ' Аветйлѳв' содеоіит Щ, ?$$ о -й *Л4$ и . ; ? о ч->рѵвль«-" 
".fо"л'Асл шцетвлэяа О В В І Н Г, 1791 г-.оать *.с^ѵ.''ѵ . - T É J M -

назѵваетоя 8осотеяовл?вием ? 

л ѳ н т н о с т ь . 

I M J B P B H H І йля ѵисажяеаии . 
11 «иііаімнѵз аГілееіность э.5ѵл.гзи'і'С8 в слѳд/пших ооесннея'ях: 

*?Нэ ,( а*мие.к ),ЗіЙ4 ( коемнѳводооод ). й е 3 (сеооводооол ), 
(фоо'Тооистйй'-водоооя ), Л ? 0 з ( окись' алюминия ), 

Цп?07 ( маргайпевий азип~ая ) , ,30̂  ( сеоний аягизрм ) , 
8 во g ( аѳотшй в в г а д а и ^ ) - . - ' - ^ ^ ( Д З У О В В О Ь маогамя 5, 

•ДаОЦ ( едБиГ; вето ) *<Ѵ/ом).5 ( гидрат ожвва желе?* ) . "и 
лоутіж во указанию 'оу«своди:СЛЯ .Напишите стгууьуу,}в&:е 
^ОО^ѴЛЯІ этьА соэцинеайй. . 

Y Ï , РАСТВОР* Я Ю в т Ш Ш Р А ? * . 
I . Б О Я Р О С Ы д л л у Я о а ж Я s н в 1. 

' ( ' B - M i W n . '4*» -50 )' 
Что называется оаотеооом ? Онихите тоовасс <^^'вооетя 
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твесгэгэ зещества в воде ? Ка«ше растворы нагмваютс-/.. г -ом 
І З В Й Г м«т ? Что твіаэе оаствоовмооть ? Что ва';мь?етг 4 ПОЫ.Ч 

теплей pacTBQoa ? 

2 . Л s а г с а м н а р а с т в о р в м о о * в 
( В.П.. стр. 5 0 - 5 3 ) 

Поймем* для упражнений . Вычеогатв на мвдлвмвтроаой бу
маге диаграммы растворвмоста оаеяичвьіх солей во приведен 
ным чиже даввым . Поя черчении дваррамм температуры ѣ от
кладывается по оодинатам-, а соответствуемиѳ им ковпентра-
пии С по абсциссам .Обоавачьте ва диаграммах оаствогзмэ-
зти гвтектическве точки, а таете кривые выдедегаю льда и 
растворенной соли . 

а/К J at Ш&££3 

i f а 
• / НаСКпродол, J »/8aBrС продол 

t ° С 
at Ш&££3 

i f а t e С t e г» 
0 е Û 0 . 0 е 0,0 ~ Ы . 0 е 22.41 0 , 0 е 44,3 

-5 ,0* 22,5 - 3 , 9 ° 15,0 - 6 , 0 - 25.5 +20,0* 47,5 
- 9 . 0 е 30,0 11 ,0 е 30,0 0 , 0 е 38.2 40 ,0 е 51,4 
-15 .9 3 43,1 0 . 0 е 34,4: +10,0 е 26.3 50^0* 53,7 
- 2 0 . 2 е 49.0 +10,0* 37,9 +20,0 е 26 4 5 0 ; Г 53-9 
-23 ,0° 52.2 20 .0 ° 41.2 +30.9* 26,5 ЗОіО* '54^2-
- 2 0 , 0 е 52,4^ 3 0 . 0 е 45,9 +40,0* 26 7 100,0 е 54 8 
1 0 , 0 ° 54.1 4 0 , 0 е 5 0 3 5 0 . 0 е 26.9 110' 

0 . 0 е 55. Р 45 .0° 54,5 8 0 . 0 е 27.1 
+10.0° 57.7 5 0 . 0 е 62.9 7 0 . 0 е 27.3 
+20.0° 59 Л 6 0 , 0 е 67.4 80 0° 27 в 
30.0" 60.4 72 .0 е 70.4: 90,0? 27,8 
40 .0 е 61.5 80 .5° 71.3. 100.0 е 28.1 
50 ,0° 62,7 90 .5 ° 71,8 107.7 е 28.4 
60.0* 83,8 100.0° 72.7 %i WaBr 
70,0 е 64,8 0 ,0° 0 ,0 
80.0* 65,8 . / RaCb - 1 0 , 1 ° 20 8 
90, (Г 66.3 0 , 0 е 0,0 -28 0 е 40 S 

too. о* 67,6 6 ,1° 8,1 -.24,0' 4Î 7 
n o , г -1? 6 f ; 16. 7 -т20, 0" A U S 

fr р. V - 4 
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Пользуясь диаграммами растворимости . определите раствори
мость у при 15° .Сколько йзСІ выделится при охдаедяшв 
jgg кипяяепо насыаеяяого раствооа NaCL до 18е ? 

3 . П е с ѳ с н і е и н н е о а с т в о р ы г 

{ Б M . стр, 53 54 ) . 
О п ы т 
Поместив в пробирку несколько кристаллов серноватисто -

натраевоя соли Na-SsO .̂SHsO подбавьте в нее несколько 
капель воды и ОСТОСОЙЯО нагрейте до растворения соли .. 
Затем охладите пробирку, под краном до комнатаой температу
ра ..Произойдет -ли кристаллизация соля ? вбросьте в жид 
кость небольшое жряеталлик Na*8*0^5B*0 *то яри этом про 
исхода* ? Почему пробзрm нагревіэтоя ? Об"ясвите явления 
пересыщения растворе* ,. Пэоведитэ эяадогфэ. между явлениями 
пересадзная и известные аз физики явлением переохлажденяя 
ВОДЫ; 

4, К р и с т а л л и з а п и oj и а а я в о д а 
( ß.M.,otp..54 ) 

О я м. т . . 
Положите з сухус пробирку несколько коясталляжов медного 

вуиорооа C M S G « , Ы И начйате их осторожно нагревать . 
держа пробирку гзризэатальнс .Какая жидкость собирается 

на хследнмх отевках пробирки ? Как изменяется окраска 
медноео купороса от нагревания ? По охлаждении, пралеіітэ 
s полученной безводное оола з ее карько капель воды .°то 
пои этом происходит ? 

Подобным же образом докажите присутствие крясталлизаци-
оваой воды, в- другах солях (aaip.Maa304-10flaOtMgS04.7tlaD 

Я ÄP ) 

5 К о л и ч е с т в е н н о е о п р е д е л е н и е 
к р и с т а л л и з а ц и о н н о й в о д м в 

X .л с р -в с f с м 6 гг. и я , 
Ö II M т . 

Взвесив е чистом и сухом езрфоровещ тагле , 3 -4 гр.крй 
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сталличвского хлорвотого бария ВаСІ^О , постѳвьте ти
гель а треугольник, помещенный ва кольце втатява в начните 
.нагревать ири помощи горелки, так,чтобы пламя едва касалось 
дна тигля . доведите тигель до постоянного веса (см. г л . I l l , 
п.2 ),вычислите процевіное содеріание кристаілязацйонаой во
ды в хлористом барии и сравни? его с.нгЛдеавш на фор -
мулы 

711 .ГАЛОГШі 

і . д л о р и о т к й в о д о р о д . 

О О M I . ( S .M \ ,CTp.66 ) 
годосив в пробирку небольмое количество 1 ^ а С 1 , поблейте 

коняев к у. рованной 
НгЗО* ( '«"а! ) 

Какой гав при этом 
выделяется ?Почему 
он дымит на возду
хе ? Закройте про
бирку пробкой с 
газоотводной труб-
коЯ, к которой О ь й -
соедввева U^oöpaa-
еан іууока А(с.ч. 
0ИО.З ) : в /юол>д-
HX'D предварительно 
налейте немного 

воды и подкрасьте лакмусом . Роли газ выделяется медленно, 
слегка подогрейте псобвску .Как изменяется скьэскв лскмуса 
в трубке А ? Отчего это происходит ? 

Рис.3. 

2 . Д е й с т в и е с о л е н о й 
м е т а л л ы . 

к и с л о т ы н а 

О il h» Т 
( Б.Ч. ,стр>67 ). 

Лспмтайте действие соляной кислоты на различ
и е метадлм , напр. Рз , ?,п , Си 
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З . Г И Д Р О І В І . 

. ' ( Б.M,, стр.63 
О п м f . 8сп**ай?з .как лейзтэуют на лакцус раствор* 

следующих солзй : üaUl , ію Л » , JÜCL? , Ha*GO* 
Об 'ясзате ааяйші? гидролиза'а его поактмвокое ана-іеаие 

4. Т р у Д rf'O - Р 8 0 Т 8' О Р" И К kl 9 Х Д О р И - . 

о Ï H м е т а л л ы . 
( В,M.,отр.69-71 ) 

О п ы т , ?оде<?отрутив рзстяором WaCiea раствор* следу-
г.«т золе* . Ag.S0f? , HgHOs я ? b ( N O a b 

5 ,
 r i о л / 'I « Й и е- 7. л о j а 

( S ,M. , стр. 72 ) 
О 5 « т • / Поместив з лообирку isепотку дзуокиои мар

ганца прилейте кояцентраровавяоЧ HCl ( тяга ! ) и слегка яа~ 
грзйте . .ОіЫвяе 6іЬйства-вчдздя..У4егося' газа .Пронуотатѳ 
его в воду ( см.. рис. 3 ) а сохраните полуэеянув зиядкость 
для дальнейших опытов 

бі Облейте * пробирке ивпотзу KGïOk разбаелзяяойЯСІ 
Ори соотаззеяае: ур-пя реакция сделаете :і расположение, что 
весь >сюлоро-'і КСЮз расходуется на окаслвняе H C l -

4ÖG1 + оз - CÜSO + 2 С Ь 

Э .Б е л е. я и е х. лу) р о м .. 
О п л т . Подкрасьте —пробирки вода одноч каплей рас-

тзора икяиго ( ели лакмуса^ и прилейте к полученной синей 
ійдкоот/ немного хлорной аод-ч , цолузенаой в оп . 'б . : Как 
иэменяэ'гоя э^разк? рас'гмооа ивдиго ? 

7 . Б е л и л ь н а я и з в е с т ь 
( Б,Ч • ; СТр 75 ). 

О у ?» т . Ззбслтав в воде немного белильяоі извести , ис
пытайте es действие на индиго или лакмус ,как это описано 
в опыте 3. 
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8 . С о в I I н ѳ в I к в о д о р о д а с б р о 
и о м и в о д о и . 

( Б.м .ctfr 79 80 ) 
О п и т . . в / ВопнФаяте дейотвне воаяевтрирозавной 

и*30 4, і а твердый КВт. Почему вмделяюиийоя pas окрашѳа ? 
Сравните арочнооть ggp и HCL 

4/ ionifajtfe дѳйотвве концентрированной d»SQ*; aa твер
дый K J , . Ответьте ва воороом поставленные в оунктѳ «< 

Орв ©оставлении ур-нй словам* реакций , подобвмх только 
чао вродѳдаявмм .„ полезно разбить каждую реакция на нес -
жодьяо otfне—Й . а ватем полученное ур-ня ояожить Само 
оабой равумеетоя , что для составления ур-ия реакции необ 
ходив» анать какие ѳевества является продуктом реакции 

Равбѳрем реакцию я- ори действии B ŜO« ва КРг воду - . 
чается Н8г 

КВг HjSO«, - Ш 0 4 + HBr. , . . . . . . . . (1) 
воюрий » реагируя о HJSOo еосотановляет пооледнэю до сер 
аютого газаЭО* .. 

IfSÛgi^ 2HBr — 2H*0+. SO*, + Br* , (2); 
Таким образом « о б * подучить общее ур-ве чл^г^жт ре 
акции . вадо ур-ве (I) умножать ва 2 и сложить с ур~азм 
(3).. Тогда получай .• 

2КВг. 28,904 » 2КЙ304, + 2ІШс. 
• 2ВВг- Н*804 - 2Н*0 + S0a+ Вг* 

2КѲг. + 3H*S0< - 2КН304+ 2Н«Э S0i+ Br* 
Пользуясь авложеввнм способом , оостаеьте ур-ве действия 
HcS04 на П , приняв зо взимание что HI воостановляем 
НЯЗО^І до оѳроволооода H*S r 

Об"яояяте f почему раосмотреявме реакции следует отвести 
к числу обратима* ? ( Б M отр 80 83 ) 

9. В з а и м н о е в м »• е с н £ н в е г а л о -
г е в о в . 

О п и т «/ Залейте в пробирку немного воды. , прибавьте 
оаствора КВгн немного газолина . Прибавьте к жидкости ве -
иного хлорной Вова и взболтайте содержимое пробирки .В какой 
і-вет оксасятст газолин и почем? Î 



6 / Подобные же образом испытайте действие хлор
ной ( а также бромной ) воды на U . 

9 . / Налив з пробирку воды прибавьте о д я у 
каплю раствора КІ » затем несколько капель крахмального 
клейстера в немного хлорной ( или бромной ) воды В какой 
цвет окрасилась жидкость ? Загрейте ее до кипения а затем 
охладите под краном . Оптанте . « о %ри этом происходят 

10 В о п р о с ы и п р и м е р ы д л я 
у п р а ж н е н и й : 

of Как узнать , представляет - ля данное вейэвестнов 
вещество соединенно СІ.Вг или J ? 

Ф/ Определите валентность галогенов в следующих оое-
дияевиях: NaCiO . ОЭ.? . KClû* , РСІв . КВгЭэ .CleOr 
и других по ?каааяит) руководителя 

Ввянивге о*рук*урные формулы в*вх соединении .. 
, / яоиво - . ян для оужеяич НВг вли HJ пользоваться 

конневтр HjSO* или окноьо кальция ? 
к / Ватшвте ур-иѳ полунввия хлора (ооотв брома или 

года ) путем дейо*в*я « йаСІ(*авг,«аІ) ИвО* я 
8*SQ» ? faOa BPH этом вровраиаотои в ünSQ*. .. 

бі Сделайте обиуп характеристику группы галогенов 
Акиострируйте примерами изменения их овойофв в заввсииооти 

• орот атомного веоа 

Ѵ Щ ТіОРйЯ ШШЮЯШИШШЙ ДЙСОЦЙШИ . 
I С р а в н е н и е э л е к т р о п р о в о д -
и о с * в в о д ы и в о д н ы х р а с т в о 
р о в р а з л и ч н ы х е ѳ і е с т е 

( Б M .отр 85-87 ) 
Г р у п п о в о й о п ы т а алей те в отекая диотил-

лированвой воды и погрузите в вѳе два свияцовых ( или уголь 
шг. ) электрода вовоовдинеанмх к сети постоянного тока 
з^рез IS oeesayw лампочку ( предварвфедьво убедите :ь что 
в сети есть ток ооеднвив ва одао «чювевие элзктос ы 

толстой медной проволокой ) Проводит -яж дистиллированная 
вода ток ! Прибавите 1 воду при вомемнвати р ^ Л з О Н 



ИЛИ !jte?SO* Проводят -ли зоад^е раствор* этих веществ 
ток ? Ыал.эзив ток ( для этого доот?.тоыо вывернуть лам -
аоаку ) . тлательзо обмойте электрода ъ отакан и за -
тем начитайте оаяоаяннм образом , проводит - .зн ток раствор 
сахерз или глицерина \ Зарисуйте схему прибора Об"яовите 
аадсзле элзкгромза с точка ареиия иоваои теории ( Б,м~ , 
C i ) . ?У~33 ) 

~ . D p 0 Л О Ж Ѳ н и я r t и о H s о I 
т е о р в а . . . 

( БГМ„ о»р. 90-93 ) 
Волрооы и пркчзра для упражнений . 

а / Какой ион является характерным для кислот ? Ос"яо-
иите поопѳоо рвстворевия металлов з разбазлэвчыл кисдпах? 

а/ О п ы т . Подейств/Гіте в аробирках оесно.І ваоло -
той на углеватриевую fla^CQ, и уксуоаонатриеаую соли . Ч т о 
вазаваетея относительной оилой виовот и чем она измеряется? 

Почему серная кислота ватесвяет из SaCl более сильную 
ооляеуэ ? 

af Какой ион является характерным для іелочеЗ ? 
0б"ясаше явления уоредяѳяия ( гл.IV- »п*3 ) и гидролиза (гл . 

¥11 , п.З ) о точка зрения ионной теории. 0б"ясяи#е 0 теч
ки зрения ионной теории различные игузаявке реакции, налр. 
:.!ежду AgSOa и ЯаОІ 

3 . З а к о н $ а р а д е я . . 
( Б.М., СТР.. 86^87 ) 

Примера для упражнение 
af Сколько кулоаое необходимо для полуіѳяія путем эле

ктролиза вода. 672 куб . ом. гремучего газа при нормальных 
условиях ? 

йі Зее гальввйоімаотйчесжиѳ вавнй , одна о раствором 
серебряной оолм , другая - . о раотаором медной соѳдиаевлі 
юол??!ов*твльно Сколько меди выделяется в * второй ваяям 
ЧЭІШЖДІО ТОО ииллягр оерѳбра , вделавшиеся из первой ? 

9 І Сколько врзмени аужяо прозуокать через серебряную 
^аяяу ток 8 5 ампер «чтобм отложить на площади в ІООкв.о** 
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сяой серебра , т о л щ е й е О,I мм. Уд. вес серебра - 10,5. 

IX ...CSPA 

ï . â I ю f р о п и q ; e с в я ѳ м о д и ф и - . 
н а ц и и с е р ы . . 

*" ' . ( Б.М.,стр. 98-95 ) 
Г р у а п о з о й э п. a. s . 

л / Положив в оухуэ. пробирку неоколько кусочков оерм, 
нагрейте ее осторожно до раоплавлеаия ..Обратите внимание 
на цвет я вязкость только - адо расплавленной серы .. Про-, 
должайте нагревание , Как изменяется цвет и вязкость жид -. 
кой оері< при дальнейшем нагревании ? Обратите внимание на 
цвет паров серы . Ъиейте кипящуэ серу в воду н е п р ѳ -
р л в н о I струей , совершая пробиркой иругообразвме дви
жения у Оттаете саойотеа полученного ародупа .Сохраните 
его до оледуюиего посещения лаборатории и отигаите про-
ясшедше за это время изменения . . 

6j Расплавьте в духой пробирке довольно больное 
количество серы ( около ~ - пробирки ) .нагревая очевь 
осторожно ,чтобы сера ее перегрелась в сохранила сво* ію -
дэижность . Вылейте расплавленную серу в сухой бумажной 
Фвльр , держа последний за края КОГДО оера начнет кристал
лизоваться , быстро слейте избыток жидкой серы ва бумажку . 
Развернув фильтр , рассмотрите полученные кристаллы .Оіта -
иите их форму , цвет .блеск .Устойчиво - л* полученвое видо-
измененмв серы, при комнатной теѵоературе Т Сохраните его 
до следующего раза и опишите происшедшие за эшо время из
менения . . 

2 ,е е р в в « • м й а я г и д р и д . 
( Б.#.,отр. 99 -.101. ) 

*f ІЪрѳаве серн на воздухе 
О п Й ! . Обмокните лучинку в расплавленную оеру и 

зажгите воследнвю . . Опишите цвет иламенв » задах обравумщего-
оя газе в его отвошевве к влажной лакмуоовой бумажке 



Примеры для упраіФ^ник Сколько кйсюроп* чс обе 
му надо взять чтобы схечь I килогр серь: ? Сколько 
литров сернистого газа при этом получвтоя? 

tf Действие концентрированной H*S0* на Со 
О п м т ••; Загрейте в пробирке небольшое количество кон

вент г ̂ роваввой секвой кислоты с медными стружкѳмн Пропус-
тяте выделяюіийся газ в воду . накодяіуюся в U - обрас^ 
ной трубке ( рис 3 ) . Изучите отношение! полученное жид 
кости к лакмусу 

-ФІ Действве кислот на соли сернистой кяолоты 
О п ы т йвучвте действье ра8бввленвой еолявой ( яли 

серной кислоты ) на оервйстонэтриевув соль Какой га? при 
sтом выделяется я почему ? 

, Легкая овисляеюсть солей сернистой кислот» . 
Изучите отношение Ma?S0 5 к водвым растворам брома 

в иода 490 чязквается окислением и восотаяовленѵ.см ? 

8 С е р н а я к и с л о т а . 
{ Б X ,стр . 101 ICS ) 

в / Разогревание при смешении оервой кислоты с 
водой т V 
О п ы т Яалейте пробирви воды и прибавьте к н е * , 

равнмй об а е* концентрированной серной кислотм ( кислоту 
лить з воду ., но не наоборот ? ) Оптанте и об*аснэте 
происшедаше явления . 

бі Обугливание дереве 
О п ы т . . Яалив в пробирку немного концентр серной квс 

лоты . опустите в изе лучвнку и отмечайте проис.м'эд'нйй с 
последней изменѳвия 

в/ Действие серной кислоты на металлы 
О п ы т . Изучите действие рэсбавлееной серноі? кислотн на 

іелеяо и другие металла йействѵет - ли концентрированная 
серязя кислота на названный металл I / на холоду 2/ при 
негреваввй ? Объясните с тотьв ?оен?я ионной теори* рчъвт. 
цу з действии разбавлврной в ко«гдентридоі<гпрг»;г НгЗО^ 
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1 . С е р н о, в а 1 I о f з в к F о л о i а 
в в © с о л и 

( Е Я СТр . 109 - 110 ) 
0 о ы 1 Звучите дейотвие равбавлвявой HCl 

( ілв 8*S0«, ) l a Sa#S*0* 
</ Звучите действие Ha*S«0e ва раотвор вода 
Вопроом для упражнений 
а/ Напишите Формул* строгая одедувдвх кислот сер

нистой серной , пиросеряоЛ 
«/ , Сколько кислорода * воздуха по об"ему вадо веять 

для I / полного и 2/ вѳполнгго оожжевяя I куб м серово
дорода ? 

• / На заводе водучзво i s I тоням оеры.З тонны оерной 
киелотм Каков выход сэрвой кислоты в % % от теоре -
тнческого Î 

*/ Сколько SO* по весу и об"ѳму МОУВО получить при 
обжиге I тонн* вавковой ру дм , содержащей IM ZnS ? Сколь
ко Ня30« можно получить 1 8 этого SOjr ? 

а/ Сопоставьте фнаячвокве и яямяявскяв овойотва эле
ментов группы серы Рллюотрируптѳ іаиеяевяя овойотв в га 
вяояѵооти от атомного веса 

к аэот 

І К я о л о р о д в м е с о е д и н е н и я 
« 8 0 ! 8 

( Б Н.стр ,112 - 120) 
'«# Действие аэотяой ввело** sa металлм . . . 

O B ы м • Облейте в пробирке ѵежяме зтруЯР'! сооѳрнте 
вмделявіжіся газ в пробирку вод водой ( ом рис I ) Обра -
тяте внимание яа иамеяеяве окраски гааа ори омемевии его о 
воадухом я об'яоввте орячяяу этого явления Наполните eis 
одну пробирку окисью ажота и внвоите в нее горящую лучинку 
Поддержяваѳт - ли окись ааота горение ? 

Пржмеры для упражнений 
"Завямите уразвешя деіоюяя азотной кислоты ва следующие 



металлы : Ca, Pé, Ag.Pb При.составлении з*ях ypaeRCf ^ н -
обходимо, иметь в виду , что аяотвяч кислота окачмваг? ив 
металлы о к и с л я в ш е е дьйствве , превраяа^ 'их ) о к ^ -
лы ( даюдие о избытком кислот' соли,если яолучающиеоя окис
лы основаые ) и оама восстанозляяеь до я#?зжх окислов а.*о 
та Ш» , в оѳдкн* случаях д о - W ивоі*д> до №•< ) 
Для наглядности, изобразите азотную кислоту в"вшгіё-'.ДО.іиО* 
Подействуйте ею на каяой - яибудь метШ, вапр.. овоебро . 
.Тогда часть кислорода азотного аягидрвд* возврат? сэо**е-о 
в «юсь серебра А£з0 : если яри этом будет заявляться, Ш> , 
*в о* ОДОя ( то - есть ДО .М^О* ) т?6т.рвбу5*ся отнять 
НО , оледовательво надо будет вяять SAg , а ЯО по-
лучится в количестве 2 молекул : 

eàg + шов- - 3âg*o + до + то . , . . (1Ï - • ; 
Но AgjO являяоь оововвым окисло w , дает с изб&тко* Ш09 

соль : 
ій£+ ШОа - ?Aß*0« + Н*0 (0) 

Умножив ур-ие <3) на 3 ( так как по уо~и ( Г ) получается 
3Ag>0r î» в *ло*ев полученное ур-ие о урчием (I) преходи» 
в окончательному ур-ио реакции : 

eftg + ЗйНОд - 3Ag sO * Н,0 * Ж 
• 3A&Q + анод)* - eAgso s+ т& 

4 д о 
Пользуаоь указанным приемом , нетрудно составить уравнение 
действия азотной кислоты на" любой из данных металлов . 

Горение угля в расплавленной,. . т 

О о ы т , . ..Насыпьте в сухув фюбі«рку немного ( около-^-
«робірва ) Ш.9 или НаЯО* . Закреяите пробирку в накловяоѵ 
положевяи в зажиме штатива , нагрейте соль до раовлеяденья 

и бросьте в нее небольшой куоочек /.ревесвого угля .Продол -
кайте вагревааие , пока уголь не н?ічнет гореть и тог»'- «г о т-
ч ь с ж е уберите горелку. При этом опте пробирке об» -
ввовеяав лопается , поэтому подало положить m стол воз set 
асбестовый или железный лист , 

9 / Прччэрн «ля упражнений . 
Изобразите уравневвя , аыражеішке отвовввие в ; вагро*аавс 

различных солей азотной кислот и : йайОа . Ш ; ,Са'«Юз)?, 



Cu(N0eh , FeC.NÖab . 

« А м и н а м 

^ Получение аммиака , ( 5,M... ащ iao-124). 
О а « т « Смешав з пробирке хлорястѵй *чмон*й G и«весты» 
( или скионвсымвуа ), ьагре?*те ояегка омѳсь . Обоатите вни

мание на запат в^дзяяг^ггооя газа .. Позрззкте К отверстию 
пробирки стеклянную палочку (или лучивиу ), смоченную ос -
лявой кислотой ; опишите. • об в ясвгте , чтл now атом., нро -
й о г е . П р о п у с т и т е полу чающийся r?s в 80ду ( -к. рис. 3. ) £ 
изучите отношение полученной жидкости к лакмусу . 

По/.ѵчите аммиак теким же образом , взяв s место а ввести 
раствор NaOH . 

йі Сода аммония . ( Б.М»,стр Ш - І 2 5 ) 
RoepoBia ЩЦ4СЦ С п м т Поместите в оуху& пробирку-

немного твердого "Н^сі и нагрейте его .Опишите происшедшие, 
явления . 

3 / Примеры для упрарений Вап.имияѳ структурные 
формулы . о л е д ю ш соединений : *аотноаммояиевой ооли , 

аэотйстоаммоойевой соли , аммиака , ватрайэ.ывна и яругах,по 
указанию руководителя . 

Сколько водорода (х) и азота (у) на^о ззлхь ( по весу и 
об"ему ), чтобіл аолуить I квлогр. ..амми&га ? Сколько поаадо 
бвтся серяой ииелотм ( о 95% EsSQ*.) для усрезвевия получен
ного аммиака ? 

Сколько авотной кислоты можно получить яз I килогр, ем -
миакэ при окислений его жиоаородом воздуха^ 

XI УГЛЕРОД 

I С у х а я п в р е е о в к а д е р е в а 
( F. М., стр. Ш ). 

Г р у п п о в о й о в ы т . Поместите в реторту , со -
единенную о приемником , кусочка дерева и начните нагревать. 
Когда из вробммш будет вмтеове» воздух ( обязательна проба. 
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как оря водороде ) ааігяте газ вмделя*я.ийоя из вставлен 
*ой в приемник газоотводной трубки Собрав в прязмввк до -
ствточяое количество жидкости прекретяте вагреважве . Опн-
•ите оаойотва собранна в приемная» веяеотв (ям*, t a n t ) 
Испытайте водяниотую жядкооть лакмусовой бумажкой 

г У г о л ь н ы й а н г и д р и д 
(В И afp 137-140) 

* / Получение О п ы т Поместив в пробирку куоо 
чек мрамор* прилейте в нее раэбавяеяяой ооляной квелом 
Закрыв пробирку пробкой с газоотводвой трубкой соберите 
газ в арооврку постевл»!г*тв отверстием вверх ( почему?) 
Опустите в пробирку о GOa горящус лучинку Поддержввавт-ля 
СО» горение ? 

j . Свойства С0# О п м т Пропустите СО* в воду 
оодкрамеммуе лакмусом Как изменяется окраска лакмуса в пе
чев? ? 

Налейте в пробирку яаподвевяув СО* немного НаОН ва -
жмите отверстие пробирки большим вальве* звергичво вабед 
тайте в ояустмв пробирку в чажжу о водой тая чтобы ее от 
веретив было ниже уровня воды удалите палец Почему вода 
подымается в пробирку ? 

. 3 С о л и у г о л ь н о й к и с л о т ы . 
(БИ стр 140 143) . 

а / Полутевве соды во опособу Сольве 
Г р у п п о в о й о в-ы т Валѳйте в пуотуі» пробирку 

около 10 куб ом раствора аммиака веомвекным хлоряотмм ва 
тряѳм Укрепив пробирку в зажиме ятатвве пропускайте в 
жидкость струю сСэ <ня прибора Хявва). пока ве выпадет ооа 
док . Соберите осадок на фильтре , изучите его отномевие в 
лакмусу и кислотам 

й> ^дооявв солей угольной вволоты 
О п ki т Иэучите отношение рзетоора ЯЧ?С0? в лчкмусу 
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4 З О П Р О О Ы 8 П р І М в р с » 
д л я у п р а ж н е н и й 

^впишите ур- ія полого і неполного горения угле 
рода в поло роде . 

st Вайда» и вменение об'ема при горении оживи угле 
рода в кислорода . 

*/ Найдите, южодя ив формулм вес I норм литра CO«, 
и СО 

/ Для тужения пожаров на вѳфтявык проммодах и заве 
ДЙХ подьвуютея растворами кислой углеватрневой и сервоалю-
мйнкевой соли к котормм прибавлены вещеотва опоообствѵ 
віше обрааованив певм (вапр кле",) При смешении оооих рас -

зоров яройсходвт реекпжя лающая громадное количество ne 
которая прекращает доступ во вдужа к горяіѳму материалу 

Напишите у̂р-ние этой реакции. 
5 У г л е в о д о р о д * 

( . Е Я . стр Î4? 152 ) 
в / Метав Г р у п п о в о й о п м т 

Поместив в пробирку вѳмяого углеродистого алаиивня К14Сз 
облейте е ю водой (слегка подкисленной HCl ) и соберите 
вмделяюжийся газ ( рве I ) Испытайте его отношение к пяа 
меня ( предварительная пооба яа вытеснение вовдуха ив про 
бирки необходима ! ) 

6 Анетилен Г р у п п о в о й о в м т 
По ошювявому в а « способу ползпжте • соберите a не 

тнлев броояв кусочек углеродистого кадьижя в пробирку с ва 
омяеявш раствором ЯаОі ( с ним реакция ждет менее бурно 
чем с «одой ) Обретете внимание ва различий характера пла
мени CÜ4 Я СаИл. 

5 в о п р о о « î п р и м е р а 
д л я у п р а ж н е н и и 

г?ашш*те формулы строения услечодп^одо: 
ФК, Cab* .вій*а% 
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щ ' flâii*;u, ?з уо-яя юляого в шеюлво.ъ поѳеп--я у>..'кз-
лодрродэв О Й І , С! Л * 

» / Олредаяве каіадіі об ьэ-: висло роаа (^хяз.ве-здтжа) 
<jo чтоби J«94k Ï" кияогр .бвяэож» С#Н* , • -і» тол/ -

од; СтЯэ , ми вафталша G rode . 

?.. F a t o в а я г о р е л к а , 
( е,*, .етр. Ш-%т ). 

Опммите устройство я дэйотзяе лабораторчой газовой го -
Гі.іхи ..Получите отвооитѳльяое и восстановитетьвое пламя . 
Обаяоните прямей проокааиваяяя пламени . 

XII». ШѴІ И ШТРЙЙ 

Т . . П о л у ч е н и е Ч а О В я в Я а я С ^ з , 
( Ч.М., стр.. 177-173 ) 

О п ы т , Вскипятите в пробирке { лучше л Ьархоровоч ча
шке ) ?ъзтвор Хая#0« о известковом потоком Покипятиз 
жидкость минут 10-15, отфильтруйте иеболь^у") дороге в про
бирку и испытайте Ъмыр&Т: ХИ<ИО;Е кислотой Как при »10 -

мочи этой пробы убедиться в полноте врзвращ?ния wajGO* в 
NaOH ? 

2 . .1 е 0 8 « Ü с ь н а о и я .. 
( Б.H -, стр. . 180 ) 

Г р у п п о в о й о п • й Т -. 
а / Поместите в сухую пробирку вэмчо^о H a A)s в об -

лей-тз еэ неоколькзм'а каплям ?оды . ВзпмтчіИе отяояеярг 
аіілеляпщегося rasa-к тлеэдэіі лу-і.н^э .. 

6 ( Охладите (лучше льдом ЛЧ* сязгои ) небольшое ш-
лаіесі-зо разбавлэваой 8 «SO* в ЕЗООЛЬШОІ смиаачяке я по* -
бавляяте в аэе очень ззбольма:-*и чорциямя ЯазОз яри поото -
яняоа помешиваний. G полученном раотэбром Ч^Э* проделайте 
следующие опыты 

9 / испытайте его отвоазние s раствору KJ 
, / Облайте им мелко Истомину» МвОа и в^у*вте w -
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воженне вмделяюиегося гѳое к тлѳюйеЙ Лучинке 

3. П о л у ч е н и е п о т a w а 
1 8 8 О Л H . 

О п ы т . Смочив волей бумажный *ильтс в вооовве. воміь-
те в вего лоевесвой золы и наливайте вв нее понемногу го -
ничей волы . Соберите Фильтрат в Фарфоровую чажкѵ . ясны -
тайте его отномение к лакмуоу и кислотам .Вываоьте *иль -
тоат до-сѵха на песчаной бане ; опишите свойства полученно
го продукта . 

4 . О к о а ш и в а н и е п л а м е н и 
с о л я м и S a и К . 

( Б.М..СТО. 131 Î. 
О п ы т . Вйеоите в пламя гоыэлкв нихромовуп проволочку, 

смоченную раствором la^GU^ или йаСІ , как окраиивавт пла
мя соли Na ? Подобнми же образом научите окрашивание пла -
меви солями К 

5 . В о п р о с а д л я у п р а ж н е н и й . 

Сделайте обвор іелочвых металлов . иллюстрируйте приме -
рами изменение их свойств в зависимости от атомного веса . 

X I I I . КАЛЬЦИЙ, отшт и 
БАРИЙ . 

І . Г а м е в и е и з в е с т и . 
( В.М.,стр. 183-184 ) 

О в <м т . . Положите в фарфоровую чашку кусок овежеобожен -
вой и ввести и облейте его нѳбольмвм количество* воды ,0ви-
жвте в объясните происходяиве при этом явления . Приготовь
те ив полученной гаявяой извести известковое молоко и изу -
чмте его отномение к лакмусу 

7 » е « 
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? У г л е к Р с л r! е с о л и 
О а, >! г и а. 

О я г.) т . Изучите дейсівие растворе NaaCOs ва растворы 
СаСіз , SrCl» в ВаСІз .Раотвосяртоя ли оолученнне осел

ки в HCl ? 

3- С е р н о к и с л ы е о ,o л в 
С a, S г и В а , 

О п м т ... Изучите отношение раствора йаасЮ*. I или раз-
бэвлеввой НзоО* ) к растворѳм СаСІз , örCla и ВаСЬ 
Растворяются ли получерные осадки в HCl ? 

Изучите; действие насиженного водного раствора Са&)< на 
растюрк SrCla и ЗаСІ* , а тэк»е насиженного водного рас
творе Sr-SO* на раствор ЗаС1в< . Расположите рервоквел^е 
солв нелочво - земельвнх металлов в порядке убывшей рас-
•творимоств . 

4 , fl с е в р a î е в в s В а 8 0 4 
в В а С 0 .з 

О п ы т -. Прилейте к ішш-ему расгвесу BaCle. кипящей 
разбавлеввсГі Н*Ш*. ( небольшими порциями , пока ве пере -
станет выпадать осадок h Лайте жидкости с осадком Порто -
ять ва песчавой бане , пока осадок не осядет ва дно .. Слей
те жидкость о осаджа и промойте поеледвий декантацией , 
то-есть налейте на осадок немного горячей воды , перемешай
те дайте осадку осеоть и слейте жидкость через фильтр 
Повторите эту операцию 3-4 раза, переведите осадок ва филь
тр и промойте его несколько раз горячей ведой ( яри лромы -
вавии необходимо;, налив на фильтр воды на 5мм ниже его края 
дать всей жидкости стечь и только тогда приливать свежую 
веду ), пока фильтрат не переставет давать реакщш на иоа 

SO*. Аеренествте осадок в стаканчик , облейте его веболь-
шиа количеством раствора NaaCOs и покипятите минут ÎÔ 
Дав осадку отстояться , слейте жидкость через фильтр в дру
гой сосуд и повторите кипячение с .1а*С0э 2 или S раза 
Докажите присутствие ясна зо<, в растворе и ВаШэ в осадкі 



Раосматривая реакыго между 8aS0 4. и йазСО* как обратимую 
( F M . , отр 80-81 ), прилстате к ней аакоа Гульдбегга в 
Raare и найдите условие полного преврещерия %&Н04 в 8аС0 9 

5 . . ¥ е с т к о с т ь в о д ы 
( Б M , стр. 142-143 ). 

в / Мягкая вода О п ы т . Налейте в пробирку ІОкуб см, 
дистиллированной воды и прибавляйте к ней по каплям рас •-

твор мыла ( І2гр. мыла ва I литр воды ),взоалтавая содео -
жимое пробирки после каждого прибавления . Сколько капель 
мыльного раствора необходимо для полу'?~вия. „ постоянной " 
пены ? • ( » Постоянной " называется такая пева , которая дес-
жвтся не менее 8 минут ), 

6j Временная жесткость О п ы т . . Наіейте в пробир
ку 5 куб. ом. овеже-ориготовленнойизвссковай еды зрвпузтвте в жид
кость струю СО* , нока образовавшиеся первоначально осадок 
не растворится вновь., Объясните причину растворения осадка 

а / Действие жесткой воды на мыльный раствор . 
О п ы т , К 2 куб. ом..жесткой воды, полученной в опыте 

прибавляйте по каплям раствор мыла в найдите .сколько 
капель мыльвого раствора надо для лодучевия „ постояввой " 
пены ( см. п.». ). 

, / Уотраяеяяв временной жесткости 
О п ы т . К 2 куб. см. жесткой воды , полученной при опы

те а. прибавьте I куб. см. известковой воды , взболтайте 
жидкость и пользуясь раствором мыла , определите .изменилась 
ли жесткость я если да , то почему . 

Нагрейте до кяпенвя 2 куб.см.. полученной при опыте а жид
кости Когда выпадет осадок ( какой и почему ?}, дайте 
жидкости охладиться , после чего определите изменение ее жест
кости 

в/ Постоянная жесткость и ее устранение . 
О п ы т испытайте (как в опыте « ) жесткооть насыдеввого 

раетвора CaSO*. и разбавленного раствора ïgSO* Яозьмите 
яедое норовя каждого вз этих растворов , прибавьте по веско.» 
ко капель Ка«С0з я определите изменение жесткости 
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6. О к р а к в в а в н е. п л а м е н а 
с о л я м и G a, S г и В а . 

Ивучите окрашивание которое сообюеют пламени СаСІ^ 
SrCl* м BaCl* (техника опита как в XII,п. 4 ) 

7 . В о п р о о ы и п р и м е і р м 
д л я у п р а ж н е н и й 

a f Сколько водорода можно получить при действии воды 
на Шлогр-Сай* ? 

6 1 Ври действии воды ва Ікидогр. технического угле -
родаотого кальция получено 300 литр, ацетилена . 

Сколько % чистого углеродистого кальция содержится во 
взятом материале ? 

ef Сколько литров насыщенной вввестковой воды (Ілитр 
ее содержит 1,7 гр Са(0Н)з ) аадо прибавить к 100 литр, 
води, врѳмеввая жесткость моторов равна 9, 50ч. GJBCQS В А 

100000ч. воды, чтобы сделать ее мягкой . ( предполагается 
что временная жесткость обусловлена првсутутввек Са(йСХЬЫ? 
Сколько потребуется для этой цели 10% раствора НаОН ? 

10% раствора нн* * ? 

, / Сделайте обвор свойств щелочво-земельных металлов 
и их соедввенвй , иллюстрируя примерами их изменения в за
висимости от атомного веса . 

m МГНЙЙ,, винк . РТУТЬ 

1. Г в д р а т о к и с и м а г н и я . 
' ( Б.И.,с*р. 186-187 } 

О п ы т , изучите действие НаОН и NHjOH на р?отвор 
MgSO*. . Полностью-лн осаждается Mg(Üii)* из раствора от 

прибавления Ш40й ? 

2 . В л и я н и е с о л е й а м м о в и я в а 
е с а ж д е в и е M g (• О В. ) « . , . 

( Б .М. , стр. 187 ) 
О п м т . Прибавьте к раствору HgScV хлористого аммония 
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и прилейте к жидкости 8Н*.0Н . Происходит - ли ооаждевве 
Mg( Ой ) » ? 

3 . О к и с ь ц и н к а и е е 
г и д р а т . 

( Е.М.,стр^ 189-). 
О а ы т .Нагрейте в сухой пробирке немного окиси цинка 

( цинковые белила) . Как изменяется ее цвет при нагревании ? 
Что происходит при охлаждении ? 

Изучите действие NaOH на раствор ZnCl« ( илиЯаЗО* ), 
приливая щелочь по каплям и постоянно взбалтывая .Как от - . 
носится осадок Zn(OH)* к избытку SaOH ? 

Подобным же образом изучите отношение H H <гОН к солям цин
ка. 

4 . З а к и с ь и о к и о ь р т у т и . 
. ( B .M. .OTP. І 9 0 - Ш ). 

О п ы т , изучите отноЕение ЙаОН к растворам HgSO.» 
и BgCl* . . 

5 . . С о е д и н е н и я р т у т и с 
г а л о г е н а м и . 

О п ы т .. Изучите отношение НаСІ к раствору HgNOj, а 
также ïtJ в растворам Н0Оз и HgCl*. 

б. К о м п л е к с н ы е с о л я . 

О п ы т . К краевому осадку йодной ртути , полученному 
арі оп.5 , прилейте KJ до растворения осадка . В растворе 
получена ооль состава KeftgJ* . Ооаждает-дв МаОЙ яз этого 
раствора BgO ? и, если нет , то почему ? На какие ионы 
диссояяяроввяв названная ооль? ( Является она двойной или 
комплексной ? ( Б.УЛ.оѵр» 71,93,125 ) . 

7 . . В ы т е с н е н и е р т у т и и з е е 
с о л е й м е т а л л а м и . 

О и ш <г , ѣвШжш. медную монету несколько ведая ь рва-



твора HgNOs и разотрите жидкость по поверхности монеты 
Потрите монету ( обмыв ее предварительно воюй ) о сукно до 
блеска » Как удалять ртуть с монеты ? 

8 . В о п р о с ы д л я у п р а ж н е н и й 

9f Для фотографирования при свете магния рекомендуется 
смесь следующего состава : Mg в порошке - Ібгр . , КСЮз-ІЭгр. 

К0іО<І2гр.. Составьте ур-ие реакции и проверьте отвечают - ли 
ему укапанные соотношения ооставных частей . 

Й/ Сделайте обзор свойств элемевтов Пгрушш 

VIБОР. а' АЛЮМИНИИ 

I . В у р а . ( Б М,,отр І9 І - І9Я ) 

О п ы т изучите отношение раствора буры к лакмусу 

2 , Д е й с т в и е е д к о $ м е л о ч и 
н а м е т а л л и ч е с к и й а л © м и н и й. 

( Е . М - , с т р , . І 9 5 } 
изучите действие раствора NaOH на AI ( пооошок или 

стружки )<. Вытеснив нз пробирки воздух ( как при водороде), 
зажгите выделяющийся газ , 

3 . Г и д р а т о к и с и а л ю м и н и я ; 
а л ю м и н а т ы 

. ( Б,М-,стр.. 196 ) 
J п м т Изучите действие ЯаОН на раствор соли алюминия 

Ш С І з или А Ы 30'4)З . Как влияет прибавление NaOI* на 
полученный осадок ? Как действует HiUQHHa растворы солей 
алюминия ? 

К полученному в начале оп.З раствору алюмината прилейте 
Что при этом происходит ? 

4 8 с . п D O O S и п р и м е о ы 
д л я - у п р а ж н е н и й 

at Сколько технического едкого яатса (х)„ с coiepsa -
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вѵ.еѵ 80% JïaOH и алюминия (у ) , с . оодержавием 93,6% Al на
до язять , чтоб* получать 1000 куб м- водорода î 

ö , Сделайте обзор свойств элементов I I I группы 

ХУІ КРЕМЙИЙ ,олово , сваям .. 

I . Р а с т в о р и м о е с т е к л о ; ц е й -
с т в н е н а н е г о к и с л о т , 

*< Б. П., с pp. .198-199 ) 
•;"> п а т . Прилейте к оазбавленному раствору силиката ва -

я немного лакмуса . Какую реекнию имеет раствор силиката 
натрия ? Прилейте к жидкости соляной кислоты до кислой ре -
•ліаш, огдап-.те и об'ясвите происшедшие явления , 

2 . О т н о ш е н и е с т е к л а к 
* 

к и п я ц е й в о д е , 
( Б ,И,,отр 302 ••).. 

О о н т Поместив в пробирку немного истолченного в мел
кий пороиок стекла , вскипятите его с водой . вручите 
отношение полученной жидкости к фенолфталеину ( $ено.Н:та -
лева имеет формулу : » . „ . ^ Свгі^Оіі 

!-/) - 0 з средне'! и 
кислом растворе беспветев , от іелочей. окрашивается в мали
новый цвет ), 

3 . 0 т н о ш е н и е о л о в а к к и с л о т им 
( Б.И.,сто зоа ) 

О п ы т . Звучите действие сслявой , а также а четной кис
лоты ( конвентрировпнной ) на металлическо--- о.«ово 

4 . Г и д р а т в а к а с в о л о в а . 
( S .» , , стр .20? ) 

О п и т изучите действие NaOH на саствор SnCls, ггркля-
вая жедочь сперва по каплям» а аатем в избытке 
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'*• •••• 
5 . . І е р е в о і J O B S S п в S a . 

О п ы т . . Разделите полученвый в о п.? раствор ва дзе час
ти и изучите действие ва вѳго бромной воды и HgCls ( в 
порвем случае получамтся SnCl*. i Snßr« , во втором SnCl«. 
К HgjCl , переходящая от избытка SnCl» в Hg ).. 

б t . a § и и е ц и ж и о д о т н . . 

О п ы т . Яатздте отномение РЬ к кислотам :• AGI .ВЙО.» 
1 &»SQ#( Ш ковщевтрмраванной ). 

?. Г и д р а т о к и с и о в и н ц а . 
( Б И.,стр.208-209 ) 

О р м т , Я«учите действие НаОН ва раствор PtoOïO»)* . . 
Как влияет на полученвый осадок избыток реактива ? 

8. Д в у о к и с ь с в и н ц а . . 
( Б.И.,стр.. 309-210 ).. 

О п т . изучите действие разбавленной азотной кислот» 
ва сурик при вагрѳвавия . Опимвте и об'ясните проясмедиие 
превращения . 

9. В о п р о с ы д л я у п р а ж н е н и й . 

Сделайте ораввнтельяую характеристику элементов І7группы. 

XIII СУРЬМА 

I . Д е й с т в и е а з о т н о й к и с л о т м 
н а м е т а л л и ч е с к у ю с у р ь м у . 

{ Б. JL,стр. . 237 ) 
О п ы т . Всыпьте в пробирку очевь немного ( на кончике 

ножа ) сурьмы в воронке в облейте ее жонцентрировавной азот-
вой кислотой ( тяга ! ).. 
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г . Д е й о т в ж е и а р с і о * в о д -
к я в а с у р ь м у . 

О о и f . Подобным же образом изучите действие ва Sb 
варсяой водка ( tara! ) 

3 . Д е й с т в и е N а О H в а S b С 1 л 

О п ы т . изучите действие НаОН ва раствор SbClw . 

4. Д е й с т в и е Н̂ О в a S b С 1 *» 
І ( В.И.,стр. 228 ). 

О п ы т . Налейте — -̂ пробирки воды в прибавьте к вей 
при взбалтывании несколько капель раствора SbCl 3 - Докажите, 
что проиоиедмая реакция обратима . 

5. В о п р о с ы д л я у п р а ж н е н и й . 

«/ Напишите формул* строевжя кислородных соеджвевжй 
Р 1 , да в Sb , а также отвѳчаюииі ім полот . 

al Сделайте сраанжтельвую характеристику элементов 
У группы . 

Ш І І ..ХРОМ . 

I . П о л у ч е н и е с о л е й х р о -
ж о в о Й ж ж с л о т м , 

( В.M.,стр. 240-241 ). 
О п ы т . ( г р у п п о в о й ) Расплавив в железном 

тигле немного,NaOH , вржбаеъте к нему аа кончике иожа ее-, 
много окиси хрома и какого - вибудь окислителя ( налр .. 
КСЮл или МалОд ).. Продержав массу в расплавлэяяом оозто-. 
яяви несколько мввут при частом яерекеыивяяям железной поо-
волокой , дайте тягл» остынь в обработайте его оодеожааюз 
водой . . Отфильтруйте полученную жидкое РЬ , подкислите $иль -
трат разбавленной МОя в докажите в *зм присутствие вдев 
С Г О І " { ом.оіі. 2 ), 
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3 . ï е р « s î 8 о р г к a s е о Î Î 

х р о м о в о й К Я- С I О Т M 
( Б,M ,отр 241 ) 

О п Ü т Изучите действие BaCle» а также Pb(Ч0.э)з 
ів растчорм ь*«СгО<и KsCraQ^ 

і/ 
3 0 о р з в о î я о н а С г. О « в 

С г #<0 г " и обоатно 
< Н,М, ОТС.24Т ) 

Ö fi « î , . Прибавьте к раствору КэСгдОг- едкого ватра 
до изменения окраски раствора . Какой ион присутствует в ао-
лучѳнном растворе ? Переведите этот ион обратно в СгзО? * 
прибавив разбавязяяой ЕЫЮ^ 

4 П е р е в о д і о и а С г » Û ? 
• • • 

в G r 
( Б.M.,отр . 242 ) 

О п ы т . . « / Прибавьте к разбавленной JUSO« (ялк 
flCl'J несколько капель І д С г ^ (или КдСгО^ î в брсзьгв 

в жидкость кусочек Zn - 55сли реакпйя вдет вето , слегка по
догрейте ..Об вясяяпе причину перемезы окраски раоевоия 

лі Прибавьте к смеси КеСгзО? и tbSÖ4, несколько ка
пель ЭТИЛОВОГО спирта CaHsOH .Обратите внимание на запах 
одного из продуктов реакпаа - уксусного алдэгида Cifo.Crfû 

У к а з а н и е При составлении ур-ий реакций окислена 
СОЛЯМИ ХрОЧОВОЙ КИСЛОТЫ 8 ПРИСУТСТВИЯ КИСЛОТ. происходя^уо 
реакшш полезно раздедйть на несколько $аз , . 8анр , в опыте а/, 
при действий B.9SO4. ва KsCraO? происходят образование СрО.з • 

і ж с ы ѵ . + H*SÜ*. « ши + Мао + ?ого.?. ЛХ) 
яОТОрг<іГг даіее разлагается по у она» : 

ЗСгоз-« СгзОз + 3D .• (2) 
Для отнятия 3 атомов кислорода от 2Сг0я необходимо змзть 
ЗНг , которые получаем по'реакции : 

Ш + ЯН*804, « 32nS0«. + Я Я * . . . . . ; , . . . Л ? ) 
Водород о кислородом дают воду : 

ЗН* +• 30 » ЗйаО :ѵ,Л*), 
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з СггО,? о HaSO*. - серяохрочовуэ золь :: 
CrsOs + SHsSO*. » СЫоО*)**. ЗіЫ)  

Сложив эти ур-ия полу jaeл обдеѳ ур-иэ реакции.. 
9 / Пример* для упражнений - Составы», пользуясь ука

занном приемов ур-ия следующих реакойі :. 
Kßrß? + HCl ; v9Ç<p4 + Üß04,+. KJ ; KsCr*> 7. + HgS0«.+ 
+ ms; K»CiO«v + -BGl + 3aGl* ; K ^ C r ^ . + HCL +. S b C l 5 , " 

5 ... Г и л о а T о к и с и , х о о м а , 
( В, M,, сто.243 ).. 

О п Й т . . Ззу-ште дэйстччз НаОН »а тачіэ ЭД4ЭН а а разтво.і 
•срочомх квасцов 

6 . . В о п р о с а д л я у я р а s а е я я 1 . 

в / Опредаіите валзи.-ч.эогь хрома в следуй «'< соедине
ниях : PbCrO*, »а^Сг ;д0 7. (№4)£г£гэ, , С г О ^ Ь 
н другых но указании руководителя .. 

.61 Укажите чертч сходства и рааіи^гч аежду НзОгд4. и 
НгЗО* и их солями . 

9 { Сделайте харакгзо^ог свойств элементов УІгруішм 

XIX .'. МАРГАНЕЦ и ш.-л) . 

I . Г и д р а т з а к и с g м а р г а н ц а , 
( Б.M.,стр.. 243 ), 

изучите действие NaOH на раствор MaS04. - ОПЕШТ<? и об*яс 
нзте ііроисшдмие о осадком изменения при стоянии его аа воз 
духе 

Прилентгз к раствооу tfnSÜ!*.-едкого натра и боонюй водн 
Каноэ* свойства полученного осадка ? . 

2 ,.Получение с о л е й КУЛОЭ* 

я ВМоО* 
( Б.M.,стр. 248 ) 

Г р у и н о в о і о а ш т . Полуіятл маргаяаонястокаля-
евуіз соль я,утем сялавдеяяя МпО̂  о ІОЙ к KC1Q$ (как это 
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описано в Ш І І . п . І ) , . Вылейте расплавдевяу* омесь на кир 
пкч4 опешите ее овойотва . Растворите ее в воде .Какова 
окраска раствора ? Какой яон обусловливает эту окраску ? 
Прибавьте к хидкостя равбавленной BaSO< до явмененяя окрас
ки . Опишите и объясните проиомедмие превращения . 

3 . Ö е р е в о д К И о 0«. в к>И п О* 
( Б.И., стр.243) . 

О п ы т ..Валѳйте в пробирку раствор 8аОН и прибавьте к 
нему 2-3 капля раствора КШО4; . Нагрейте жидкость до ки-
пения и продолжайте кипячение , пока окраска жидкости на 
ивмвййтся Опимгате и об"яснат8 происіедигае «рвйр^иеняя . 

4 . Р е а к ц и я о к а о л е н и й н а р -
г а в д о в о к а л и е в о й с о л ь ю . 

( Б.М., стр, 249 ) 
• О п ы т . . 9f Налив з пробирку немного воды., прибавь

те к ней немного ШО*, и НаЗО*. и затезі приливайте 
FeS0<,4ö исчезновения окраски раствора .. 

M Подобным же образом изучите отяомѳязе щзвелезо-
аммоняевой соли (йН#)лС О4 к яодккслечному раствору 
MnÖ4, '* е ° л я реакция*нз идет - подогрейте жидкость .При 
составлении ур-яя предположите , что сперва получается иаве-. 
левая кислога 0<=, которая при действии ваделяэ.пвгооя 
кислорода окисляется в СО* и НзО .• 

в ^ Налейте ь пробирку иемного воды и поибавьте к ней 
Ш 0 « , ш несколько капель этилового спирта C^isOB . Вз
грейте жидкость до кипения и продолжаете кипятить но обес-
пзечязавия и появления бурого осадка .. 
f к а з а н и е . . При .составлен»* ур-вй этих ( и еле -

дующих) реакций , воспользуйтесь схемами рззложеяяя Шп04  

в хамом и щелочном растворе ( Б.П.,стр. 243 ) и примените 
изложенной пои хроме прием . 

§ . П р и м е р * д л я у п о в ж н е в и ч 

Определите валентность ün в следующих соеданэняях 
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Ша04 .ЯавМпЭ*, ,Ca(MaÛ4b , MasO*. . 
Налижите ур-яя следующих реакций : 

«/ Ш Ѵ + HCl ; 6/ Шп04. + HCl +. SnCl* ; . / KXnQttiijSO«*-
+ К J ; , / Mn04. + МО*, + МаіЮ* : <»/ MnO* * Bj80*.- + HjO* . 
Оря возникновении сомнений в том. какие продукт»* получаются, 
проделайте соотвзтст8ущув оеакпию в яообирке . 

6 . Д е й с т в и е к и с л о т н а ж е л е з о . 
( Б.М.,стр.251 ) . . 

О п и т , изучите действие HCl , H*S0*. і оазбавленяой а 
также крепкой аа холоду и при нагреваняи ) и ШОз яа *яле-
авме стружки 

7. Р и д р а т з а к и с и ж е л е з а . 
( В.М., стр.. 258 ) 

О п ы т . . изучите действие КаОЯ на раствор FeSC\# ..Как 
и почему изменяется окраска осадка при действии воздуха ?. 

8 . . П е р е в о д f э в N . : » 

О н и ,. Переведите FeS0<, в соль трехвалентного желе
за, действуя различными окислителями ( боомной водой , 

КоЮа +. HCl . Mos , ШО<, + HaSOV. КлСггОт- + HaSO«. ) . 

9 . Г и д 0 а т о к и с и ж е л е з а . 
( Б.М.,стр. 353-25^). 

О п ы т . Изучите действие ЯаОН на оаствор feCle • 

10. С о л и ж е л е з й с т о с й я е р о д о з о -
д о р о д н о й и ж е л е з о с и н е р о д е -

н о д о р о д н о й к и с л о т ы . . 
( В.И., стр.170-172). 

О в м т . изучите действие растворов Х*|Ре(СМ)в и 
Kafe(CfOe на растворы FeSQ< и îeCle -
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I I P о д a в о з о е ж е л е з о 
( В.. M ,СТрЛ75 ) 

О 'іі ы т . изучите действие раствора KOKS на feCl.ç. 
Как и яочечу окрашивается ЖИДКОСТЬ ? 

13. П е р е в о д з о н а i f е " в f. е". 
( В M ,стр.259 ) 

О п ы т . Восстановите WeCli в f e d * действуя ва рас
твор Рэсіа пинаем и HCl .Убедитесь в полноте восстановления, 
пользуясь сеакцией с KC4S ( опЛІ •)..• 

п. KO.-îAïbT , ткать , тѣ . С Й Ю З Р О .. 

•I. Г и д р а т а з а к и с е й я и к к е л я и 
кобальта; и х п е р е в о д в г и д р а т а о к и с е й 

( Б.М,,отр.260-331} 
О п * t\. изучите действие МаОН на растворы N i S 0 4 и 

CofNO*)*.-*- Прибавлением брошой вод.ті переведите полуізннае 
осадки Со(0Н)*в Мі(ОН)* в гидрата соответствующих окисей 

2 . Д е й с т в а е НЕ. ОН н а о о л ъ 
С о и H 1 

( 8 .П. , стр.260 ), 
О п ы т , Изучите действие аммиака ез 8 і 3 0 4 Й СО(Ч*0«)*. 

воидивая его яо каплям к растзооам соответствующих солей 

3 - В о п р о с а , д л я у п р а ж . в е я и й . 

Сделайте обзор свойств элементов V I I I гоупіи... 

4 .. Д е й с т в и е к и с л о г я а 
м е д ь . 

( R м сто 365 ) 
О Г И Т . Звучите действию ва мед вне стружки ВСі ВдЗО*. 

( разбавленной з коепжой ) и НМ09 
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5 С о л в о д я о а а л э а г а о Гі м s д а 
( 3 M стр Mo ) 

О н и I изучите действие KJ ва оастзоо CuS0 4 Уда
лите выделившийся иод раствором Na^sO.u ( см IX, т 4 6 ) . 

, 8 . О к и с ь м е д а и е е г и д р а т . 
( Б.:^.,стр.г е.о •) 

О п ы т . изучите действие НаОН на раствор СиЗО* Кг?к 
а почему изменяется пеет полученного осадка пои киггя-гзчяя? 

7 . . В л и я н и е с т е п е н и и о н и з а ц и и 
в а о я о а с к у р а с т в о р о в . 

( Б. я";сто.266-267) 
О п ы т , К небольшое количеству раствора хлорной меда 
СиСІв прибавьте немного во дм. ( по каплям У, до изменения 

" оараски раствора . Яочему окраска раствора СаС1 в измени -
ется при разбазязнии водоі ? иочеѵу разбавленный реотвор 
Ca M г принимает первовач&дьный цвет от прибавления насыщен
ного раствора NaCi ? 

3 О к р а ш и в а н и е п л а м е н и 
с о л я м и м е д и 

О п г т ' Внесите в нлаая горелки медную проволоку , смр-
ченаун) нсь Как онрамнвают пламя соги Сп ? 

9 О к и с ь с е р е б р а 
,( В.М..СТР-269 ). . 

О п м т . . Изучите действие 8аОВ , а также НН̂ОН \ на рас
твор k&Q9 

10 С о е д и н е н и я с е о е б р а 
с г а л о г е н а м и . 

О п а т изучите огаомеяие растворов взЛІ ,К8г и KJ 
к раствору к0О9 Вам относятся оолучѳвв^е осадки к 



II . В о п р о с ! д л я у п р а ж н е н и й 

Сделаете сравнительные обзор свойств металлов оооих под
групп I группм. 

Ш . ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭК Ей ВАЛЕ HT А ДИНКА ИДИ АЛЮМИНИЯ . 
Отвесьте ожоло lrp.Zn(a) в поместите в пробирку д. кото

рая каучуковой трубкой соединяется с колбой В. В последнею 
налито ожоло половннн ее разбавлен-
HOtfUSQfd несколько капель раство
ра медного кунороса дли ускоренна 
происходящей ре ai нив). Каучук віпрам-
ляетса в Zu падает в кислоту.Идет 
реакцва Z n + H ^ S O , - Z a S O ^ H * . 
Получении водород соонраетса в 

мерном цилиндре СЛогда весь цинк 
^астворвтся,измеряется об* ей водо
рода. Отмечается температура а высо
та оарометра(с соответствувщини 
поправкам*).При нормальиях условиях 
литр водорода весит 0 , 0 8 9 9 0 гр . 

Но полученному об*ему водорода внчисляется вес его (Ъ) 
Из а и Ъ вячисляется эквивалент пинка. 

Внчислите теоретически эквивалент я a, lie , Za в AI из 
соответствуй! их уравнения. 

Рис.4. 

УПРУГОСТЬ ВОДЯНОГО ПАРА. 
V 

Температура. Давление в мил- Температура Давление я.мил-» 
диметрах . Город.7 лімвтрах.(ірод) 

12 10.46 19 16,85 
18 11.06 20 17. 39 
14 11.91 21 18,50 
15 12.70: 22 19.66 
16 13.64 23 20.89 
17 14.42 24 22.18 
18 15,36 

Теияература ко Дельсии. 


